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Atmospharische N,O-Konzentration

Einleitung
N,O-Konzentration
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IR-Spektrum von N,O

Einleitung
N,O-Konzentration
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Treibhausgaseigenschaften
von CH, und N,O

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften

Vorindustrielle Konzentration ~ 700 ppb ~ 270 ppb
Konzentration 2011 1800 ppb 324 ppb
Jahrliche Zunahme (1995-2005) 70ppba’ 0,73 ppba™
Atmospharische Verweildauer 12 a 114 a
GWP 24 298
Anteil am anthropogenen Treibhauseffekt 20% 7%

GWP = Global Warming Potential, spezifisches Treibhauspotential bezogen
auf die gleiche Masse CO, (Zeithorizont: 100 Jahre)

< Neben Treibhauseffekt N,O: Beteiligung am

stratospharischen Ozonabbau!

(IPCC, 2013) Gllledepot Workshop, 20.05.16



N,O-Quellen und —Senken
(IPCC, 2013)

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften

N,O-Quellen & Senken Globale Emission (2 natirliche + anthropogene
N,O-Emission): 17,9 Tg N a!

» Senke Stratosphare: 14,3 Tg N a!

« Anreicherung Atmosphare: 3,6 Tg N a'!

» Anthropogene N,O-Emission: 6,9 Tg N; davon
4,1 Tg N aus landwirtschaftlich genutzten Bdden
(~ 60%)
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Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Boden

Prozesse der N,O-Bildung und
des N,O-Verbrauchs in

Boden

Chemo-
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CH,-FlUsse in/faus Boden

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften

nzO-Quellen & Senken In gut beltfteten Béden wird CH, von methanotrophen
,0-Bildung in Boden . . - .

CH,-Flusse Mikroorganismen oxidiert. < Bdden = CH,-Senken

 Enzyme bei der CH,-Oxidation: Methan-
Monooxygenase (MMO) und Ammonium- Monooxy-
genase (AMO).

* N-Dingung vermindert CH, Verbrauch von Boden
(Inhibierung der MMO durch OX|dat|on von NH, )

« Boden als Senken fur atmospharisches CH,: ca. 4% des
atmospharischen CH, wird in Boden oxidiert (~ selbe
GroélRenordnung wie Jahrllche Zunahme von CH, in
Atmosphare (ca. 30 Tg CH, a ))
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Raumliche & zeitliche Variabilitat des
Redoxpotentials beil Schlitzapplikation
von Rindergulle

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Boden
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Einfluss der Gulleapplikation
auf N,O- und NH;-Emissionen

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Boden
CH,-Flusse
Organische Dingung
O,-Zehrung
Gulleapplikation
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Treibhauswirkung in Abhangigkeit

der Gulleapplikation

Einleitung
N,O-Konzentration UNT . i :
St Ist es moglich, den hohen Anteil der N,O-Freisetzung bei

N,O-Quellen & Senken Gulleinjektion zu vermindern?
N,O-Bildung in Boden
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Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Boden
CH,-Flusse
Organische Dingung
O,-Zehrung
Gulleapplikation
Nitrifikationshemmer
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Raumliche Variabilitat der N,O-Emission und
N,O-Quellen nach Gulleapplikation

bel Einsatz eines NIs

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften Wird die rdumliche Variabilitat der N,O-Freisetzung bei
N,O-Quellen & Senken

N.O-Bildung in Boden Gulleinjektion durch den Einsatz von runden Hauben
CH,-Fliisse abgedeckt?
Organische Dingung
O,-Zehrung
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Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Béden
CH,-Flusse
Organische Dingung
O,-Zehrung
Gulleapplikation
Nitrifikationshemmer

Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

Messung von N,O-Flussen mit Hilfe
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Exkurs: Erfassung der raumlichen
Variabilitat der N,O-Freisetzung bel

(mineralischer) Depotdingung

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften

N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Boden
CH,-Flusse

Organische Dingung ND
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Gulleapplikation
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Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat
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Einleitung
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Eigenschaften
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Exkurs
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Exkurs: Erfassung der raumlichen
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Exkurs: Kumulierte N,O-Freisetzung der drel
Segmente bel (mineralischer) Depotdingung

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
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Exkurs
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raumlichen Variabilitat
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Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Boden
CH,-Flusse
Organische Dingung
O,-Zehrung
Gulleapplikation
Nitrifikationshemmer

Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

kg N,O-N ha™

Exkurs: Kumulative N,O-Freisetzung im Mangold-
anbau ermittelt mit runden Hauben und mit

Wird die raumliche Variabilitat der N,O-Freisetzung bei

segmentierten Hauben

Gulleinjektion durch runde Hauben abgedeckt? M

rund segmentiert

Gulledepot Workshop, 20.05.16



Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Béden
CH,-Flusse
Organische Dingung
O,-Zehrung
Gulleapplikation
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Exkurs
Erfassung der

raumlichen Variabilitat
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Injektionsversuch Heidfeldhof

Einleitung —_

N,O-Konzentration ™ . _
Eigenschaften ‘

N,O-Quellen & Senken i ot
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Einleitung
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Eigenschaften
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Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

Versuch
Versuchsstandort

Versuchsvarianten
N,O & Applikation

Zeitlicher Verlauf der N,O-Freisetzung
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g N,O-N m-2 h-t

— ©0— Schleppschlauch + Einarbeitung

Kontrolle
Injektor
Injektor + DMPP + DMPSA

W
500 | l‘ .
[ —
4000 N N
7 L
200074
1500 -
1 )
1000 -

500 A

Gulledepot Workshop, 20.05.16



Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
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Gulleapplikation
Nitrifikationshemmer

Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

Versuch

Versuchsstandort
Versuchsvarianten
N,O & Applikation

Einfluss der Glilleapplikation

auf die N,O-Freisetzung

Gulleinjektion erhoht N,O-Freisetzung! M

16

EEEN nach 2. Diungung
E=3 nach 1. Dingung

14 -

12 A

10 A

kg N,O-N ha™
(e0)

Kontrolle  mineralisch eingearbeitet Injektion

Zeitraum: 30.04.15-18.01.16
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Einfluss unterschiedlicher Nls

auf die N,O-Freisetzung nach Injektion

Einleitung

N,O-Konzentration NIs kdnnen N,O-Freisetzung vermindern! i
Eigenschaften

N,O-Quellen & Senken

N,O-Bildung in Boden

CH,-Flusse 16
Organische Diingung a
O,-Zehrung 14 -
Gulleapplikation

Nitrifikationshemmer

EEEE nach 2. Dingung
=3 nach 1. Duingung

12 -

Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

10 -

Versuch

Versuchsstandort
Versuchsvarianten
N,O & Applikation
N,O & NI 4 -

kg N,O-N ha™
(00]

Injektion DMPP DMPSA DMPP + DMPSA

Zeitraum: 30.04.15-18.01.16
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Einfluss der Glilleapplikation
auf die NH;-Freisetzung

Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften

N,O-Quellen & Senken 3 )
N,O-Bildung in Béden Kum. NH;-Flisse nach 1. Dungung

Kum. NH,-Flisse nach

CH,-Flisse 0.90 2. Dungung
Organische Dingung 45
O,-Zehrung 0.80 _ '
Gulleapplikation 4.0
Nitrifikationshemmer 0.70
3.5
Exkurs _, 0.60 20
rfassung der RS B
raumlichen Variabilitat — 0.50 <,
[ P :
I 1
Versuch z 040 %m 2.0
Versuchsstandort 2 030 "
Versuchsvarianten : =< 15
N,O & Applikation
N,O & NI 0-20 1.0
NH; & Applikation 0.10 0.5
0.00 0.0
Schleppschlauch + Injektion Schleppschlauch
Einarbeitung oberflachige

Applikation
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Einleitung
N,O-Konzentration

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken
N,O-Bildung in Boden
CH,-Flusse
Organische Dingung
O,-Zehrung
Gulleapplikation
Nitrifikationshemmer

Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

Versuch
Versuchsstandort
Versuchsvarianten

N,O & Applikation
N,O & NI

NH; & Applikation
CH, & Applikation

ng CH,-C m2ht

Zeitlicher Verlauf der CH,-Flusse
ausgewahlter Behandlungen
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Einfluss der Glilleapplikation

auf die CH,-Fliisse

E‘Z”O'_e}?ggzemration Gulleinjektion wandelt CH,-Senkenfuntkion in Quellfunktion um!

Eigenschaften

N,O-Quellen & Senken 8000
N,O-Bildung in Boden b
CH,-Flusse
Organische Dingung
O,-Zehrung
Gulleapplikation
Nitrifikationshemmer

6000 A

Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

4000 A

g CH,-C ha™

Versuch
Versuchsstapdort 2000
Versuchsvarianten

N,O & Applikation

N,O & NI

NH; & Applikation

CH, & Applikation 0 -

Kontrolle  mineralisch eingearbeitet Injektion

Zeitraum: 30.04.15-18.01.16
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Einfluss unterschiedlicher Nls

auf die CH,-Freisetzung nach Injektion

Einleitung . i . . . i |
N,O-Konzentration NIs reduzieren CH,-Freisetzung nach Gulleinjektion!

Eigenschaften

N,O-Quellen & Senken 7000
N,O-Bildung in Boden

CH,-Flusse

Organische Dingung 6000 A
O,-Zehrung

Gulleapplikation

Nitrifikationshemmer 5000 A

Exkurs
Erfassung der
raumlichen Variabilitat

4000 A

3000 A

g CH,-C ha™

Versuch

Versuchsstandort

Versuchsvarianten
N,O & Applikation 2000
N,O & NI
NH; & Applikation
CH, & Applikation
CH, & NI

1000 -

0 .
Injektion DMPP DMPSA DMPP + DMPSA

Zeitraum: 30.04.15-18.01.16

Gulledepot Workshop, 20.05.16



Zusammenfassung

Einleit .
S e Auf dem stark Schluff-betonten Versuchsstandort fiihrte

Eigenschaften
N,O-Quellen & Senken

(’\:'zHO-Eli['gl;fe‘g UEEEU 1) die Gulleinjektion zu stark erhéhten N,O-Emissionen.
-

Organische Dingun . . . .
OZ?Zehrung IS 2) die gleichzeitige Anwendung von Nls in der Tendenz zu

Gulleapplikation einer Reduktion der N,O-Emissionen nach Gulleinjektion.
Nitrifikationshemmer

Exkurs 3) die breitflachige Einarbeitung von Gille zu vergleichbaren,

Erfassung der geringen NH;-Emissionen wie die Injektion.
raumlichen Variabilitat

4) die Gulleinjektion zu einer Umwandlung der CH,-

Versuch : . .
Versuchsstandort Senkenfunktion des Bodens in eine CH,-Quelle.

Versuchsvarianten
N,O & Applikation 5) Die gleichzeitige Anwendung von NIs zu einer Reduktion der

N,O & NI . . .. .. .
NH, & Applikation CH,-Freisetzung bei Gulleinjektion.

CH, & Applikation
CH, & NI

Zusammenfassung

Gulledepot Workshop, 20.05.16
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