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1 Grundlegendes zum Wettbewerb

1.1 Aufgabenstellung

Ziel dieses Wettbewerbs ist es einen Roboter zu bauen, um Prozesse im Umfeld der
Automatisierungstechnik nachzubilden und zu simulieren. Der Roboter bewegt sich dafiir auf
einem definierten Spielfeld und tragt Gegenstande unterschiedlicher Farbe in die
vorgegebenen Zonen. Die erreichte Punktzahl richtet sich nach der genauen Position und der
Anzahl der transportierten Gegenstande.

Abbildung 1: Spielfeld

Der Rohoter startet in der vordefinierten Startzone, transportiert die Gegenstande und kehrt
anschlieBend in die Startzone zuriick. Dies ist in der vorgegebenen Zeit von zehn Minuten zu
erledigen. In A,, C. und E. {auf dem inneren Kreis) liegt jeweils ein farbiger Gegenstand. Die
Farben dieser Gegenstinde sind nicht bekannt, jedoch unterschiedlich. Diese Gegenstidnde
missen zuerst in ihre jeweilige Endzone beférdert werden.

AnschlieRend kann der zweite Teil der Aufgabe bearbeitet werden. In F und G (duRerer Kreis)
sind jeweils fiinf Gegenstiande niedergelegt. In jedem tritt jede Farbe (griin, weik, rot, schwarz,
blau} genau einmal auf. Die Anordnung in F und G sind voneinander abhédngig, jedoch nicht
vorher bekannt. Die Reihenfolge und dir Anzahl der gleichzeitig zu tragenden Gegenstdande
sind nicht vorgegeben.
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1.2 vorgegebene MaRe
Das Spielfeld hat eine GréRe von 2260 mm x 2260 mm.

Die zu transportierenden Gegenstinde haben einen Durchmesser von 40mm und eine Héhe
von 40 mm.

Die GréRe des Roboters darf 270 mm {Lange) x 160 mm {Breite} nicht tiberschreiten. Der
Reifendurchmesser darf maximal 100 mm betragen.

1.3 Punktezihlung
Nach Beendigung des Transports der Gegenstiande werden die Punkte gezahlt.
Das Ende erfolgt durch:

- die planmaRige Riickkehr in die Startposition {(+10 Punkte)
- das Erreichen der Hochstdauer {10 min)

- Untatigkeit fiir 20s

- Verlassen des Spielfeldes

Die Zielbereiche sind wie eine Zielscheibe angeordnet. Wird ein Gegenstand in der Mitte
abgestellt, so werden zehn Punkte erreicht. Dariiber hinaus sind Abstufungen bis hin zu einem
Punkt maglich. Runde eins muss mit mindestens einem Punkt abgeschlossen werden,
andernfalls wird Runde zwei nicht gewertet.

1.4 Aufgaben des Roboters

Die Hauptaufgaben des Roboters sind die Orientierung auf dem Spielfeld, das Greifen und
Transportieren der Gegenstdnde und die Farberkennung des Gegenstandes.

2 Erarbeitung eines méglichen Designs

An dieser Stelle sollen zwei mogliche Roboterbauweisen vorgestellt werden. AnschlieRend soll
ein Roboter ausgewdhlt und umgesetzt werden.

2.1 DesignA

Dieses Design ist in Abbildung 2Abbildung 1 dargestellt. Es besteht aus einer robusten Struktur
und wird durch zwei Rader im hinteren/mittleren Bereich angetrieben. Zur Aufnahme der
Gegenstdnde ist eine groRe Schaufel mit integrierten Farberkennungssensor geplant. So bietet
sich Platz um zwei Gegenstande gleichzeitig in der Schaufel zu transportieren. Die Batterie wird
liber oben am Ende der vertikal stehenden Stabe angebracht. So bietet sich weiterer Platz fiir
maogliche Greifer um die Gegenstande aufzunehmen. Die Infrarot Sensorik ist hinter dem
Roboter angebracht. Durch die GroRe Schaufel und die anzunehmende gleichmiRige
Gewichtsverteilung scheint diese Variante eine gewisse Fehlertoleranz aufzuweisen.
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Abbildung 2: Design A

2.2 DesignB

Durch den vorgegebenen begrenzten Bauraum wird auch in dieser Variante eine Stabbauweise
angewendet. Die Reifen befinden sich weiterhin im hinteren/mittleren Bereich, auch die
Infrarotsensoren sind hinten angebracht. Wie in Abbildung 3 zu erkennen, ergeben sich jedoch
deutliche Unterschiede im Greifen und Transport der Gegenstiande. In dieser Variante kdnnen
bis zu drei Gegenstiande gleichzeitig transportiert werden. Diese werden moglicherweise tiber
einen Seilzug- angehoben und so transportiert. Weiterhin ware mit dieser Variante die
Erzielung einer hheren Punktzahl mdglich, da die Gegenstdnde im Zielbereich aufeinander
abgesetzt werden kdnnen. Dies setzt jedoch eine groRe Genauigkeit bei der Arbeitsweise des
Roboters voraus.
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Abbildung 3: Design B

2.3  Entscheidung fiir Design A

Es wird entschieden das Design A zu umzusetzen. Insbesondere die hdhere Fehlertoleranz
spricht fiir diese Variante.
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3 Planung und Bau des Roboters

Um das gewdhlte Konzept umzusetzen werden die verschiedenen Module des Roboters
geplant und umgesetzt. Dabei handelt es sich insbesondere um:

3.1 die Grundstruktur {mit Antriebselementen)

Abbildung 4: Grundstruktur

3.2 die Schaufel mit integrierten Farberkennungssensor

Abbildung 5: Schaufel mit Farbsensor
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3.3

ein Greifsystem

Abbildung 6: Greifsystem

3.4

die Signalverarbeitung {CPU, PCB)

Abbildung 7: PCB, MCU und Motaransteuerung
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3.5 Orientierung auf dem Spielfeld

Zur Orientierung auf dem Spielfeld wurden am Roboter Infrarotsensoren angebracht.
Abbildung 8 zeigt die unterschiedliche Ausgabe bei weilen und schwarzem Untergrund.

Abbildung 8: Infrarotsensoren hinten

4 Teilnahme am Wettbewerb

Am 18.11.2016 und 20.11.2016 wurde der angesprochene Wettbewerb durchgefiihrt.
Organisiert wurde dieser von Bildungsministerium der Provinz Jiangsu und dem Unternehmen
Makeblock. Es wurde der erste Platz von iiber 30 teilnehmenden Teams erreicht.

Abbildung 9: fertiggestellter Robaoter
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Abbildung 10: Siegerehrung
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Abbildung 11: Studierende der Nanjing Xiaozhuang Universitat, Wetthewerb in Wuxi
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Abbildung 12: Priasentation eines Zwischenstandes
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