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Hochschule Osnabrick

Wirtschaftsmathematik an der HS-Osnabriick e

= Finanzmathematik

= Funktionen einer Variablen Einfuhrung

= Differentialrechnung Bestehende Losungen

= Funktionen mehrerer Variablen * Methode
= Lineare Algebra * Ergebnisse
» Ausblick

* Integralrechnung
Okonomische Anwendbarkeit

Methodenwissen
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Hattie-Studie (2009): Kultur des Feedbacks
* Individuelle Aufgaben und individuelles
Feedback als Erfolgsfaktor fur erfolgreiches
Lernen / Unterrichten

> Enormer Arbeitsaufwand
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Literatur

Handschriftliche und digitale (Latex, R, PDF,
Word) Aufgabensammlungen

Einstufungstest, Kompaktkurs, Vorbereitungskurs
eLearning Competence Center

Keine Losungen fir unser Anforderungsprofil
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Ziele

= Digitalisierung

Einfihrung
= Zentraler Aufgabenpool

Bestehende Losungen
= Automatische Generierung neuer Aufgaben

* Methode
»  Selbststudium ermaoglichen

» Ergebnisse
= Verteilung und Evaluation

 Ausblick

= Freie Programmiersprache
= QOpen-Source
= Ahnlich einem programmierbarem Taschenrechner

= Erweiterung des Funktionsumfangs mit R-Paketen
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exams

R-Paket

Erzeugen von Aufgaben- und Ldsungsblattern
Aufgabentypen und —anzahl frei wahlbar
Ausgangswerte und Losungen werden
automatisch generiert

Exportmdglichkeiten: PDF, HTML, XML (Moodle,
OLAT)
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Aufgaben / Lésungen
(Datengenerierung)

€3 ZRr_01_zinslahr

E’ ZBRr 02_zinsMonat

E’ ZRr_03_zinslahrMonat

E’ ZBr 04 zinsMonatlahr

E’ ZRr_05_rentenbarwertVgl

E’ ZBr_0&_renteVorfus

Start-Datei

EXEICISES
output

templates

E’ start

Formatvorlagen
EXArm
& plain
m solution

Individuelle PDFs
‘%] PDF-Aufgabenblatt]
‘%] PDF-Aufgabenblatt?
‘%] PDF-Aufgabenblatt3
:E, PDF-Loesungeni

= PDF-Loesungend
= PDF-Loesungen3
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= Beispielaufgabe: Rentenrechnung

,Opa zahlt seinem Enkel ab Geburt monatlich zum ersten
des Monats [Sparrate] ,- € auf ein Konto ein. Das Konto * Einflihrung
wird mit [Zinssatz] % verzinst. Welchen Betrag wird der

Enkel in [Dauer der Anlage] Jahren zur Verfigung haben,
jahrliche Verzinsung vorausgesetzt.” . Methode

Parameter der Mdogliche intervall Anzahl der « Ergebnisse
Aufgabe Werte Mogllchkelten

» Bestehende Losungen

0,5 bis 2,5 - Ausblick
5 bis 100 5 20
18 bis 40 1 23
Gesamtanzahl
der 21*20*23 = 9660

Maoglichkeiten:
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1. Aufgabe
Opa zahlt seinem Enkel Paul ab Geburt monatlich zum ersten des Monats 10€ auf ein
Konto ein. Das Konto wird mit 2% verzinst. Welchen Betrag wird der Enkel in 18 Jahren
zur Verfiigung haben, jahrliche Verzinsung vorausgesetzt.

Losung

o Jahresiquivalent: Ry = 10 - (12 4+ 22-13) — 121.

‘¥

. 15
o Endwert der Rente: R"%" =121.3 . L9221 = 259731

ke

o
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+ <<echo=FALSE, results=hides>=
## DATA GEMERATION
a =- sample(seq(5,100, by=5), 1)
g =- sample(seq(18,40, by=1), 1)
Z =- sample(seq(0.5,2.5, by=0.1), 1)

18
19
20
21
22
23

24
25
26
28
29

Z1 =- z,/100
ZZ2 =- Z1+1

## QUESTION/ANSWER GENERATION
ro<- a*(12+(z1*13)/2)
rNach =- r*(z2+g-1)/(z2-1)

(A

“begin{question}

opa zahlt seinem Enkel Paul ab Geburt monatlich zum ersten des Monats “Sexpriar€ auf ein Konto ein. Das Konto wird
mit “Sexprizi'\% verzinst. welchen Betrag wird der Enkel in “Sexpr{g; Jahren zur verfigung habken, jahrliche verzinsung

vorausgesetzt.
“end{question]

“begin{solution}
“begin{itemize}

“item Jahresdquiwvalent: $R_k = “Sexpr{a} “cdot (12 + “frac{“Sexprizl} “cdot 13}{2}) = “Sexpriround(r,2)}%
“item Endwert der Rente: $R_nA{nach} = “Sexpr{round(r,2)} “cdot “frac{“Sexpri{z2isa{“Sexprigi} - 1}{“Sexpr{z2} - 1}

“sexpr{round(rNach,2)}%
wend{itemize]
wendi{solution?

%% META INFORMATION

%% S\ extype{num}

%% exsolution{‘sexpr{round{rnach
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T

Tibrary("exams")
myexam <- c("ZRr_1§_RestZeitrent","M_05.Rnw","1G6_01","F_02","D_01")

exams2pdf (myexam, n = 30, name = c("PDF-Aufgabenblatt”, "PDF-Loesungen"),
encoding = "UTF-8",
dir = "C:/Users/jpweiss,/Dropbox,/lob/workingspace/aufgabenpool /output”,
edir = "C:/Users/jpweiss/Dropbox/Job/workingspace/aufgabenpool /exercises”,
template = c("C:/uUsers,/jpweiss/Dropbox,/Job/workingspace/aufgabenpool /templates /exam. tex",
"C:/Users/jpweiss/Dropbox/Job/workingspace/aufgabenpool /templates,/solution. tex

header = Tist(
Date = "2015-09-30",
ID = function(i) formatC(i, width = 5, flag = "0")
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800 Aufgaben gesammelt (Latex, R, handschriftlich,

Literatur)
» Einflhrung

101 Aufgabentypen mit exams umgesetzt
» Bestehende Losungen

(Gesamtaufgaben > 100101)
* Methode

Finanzmathematik komplett (2 Wochen Zeitaufwand)
« Ergebnisse

Weitere Bereiche
 Ausblick
= Matrixrechnung
» Lineare Gleichungssysteme
* Funktionen

= Differentialrechnung
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Zentrale Aufgabensammlung erweitern und

evaluieren

Einfihrung
Wissen verteilen

Bestehende Losungen
Weitere Felder

* Methode
= Statistik

» Ergebnisse
= Controlling

» Ausblick

* Finanzmanagement
Vernetzung mit anderen Hochschulen

Integration in e-Learning-Plattform
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Fragen, Anmerkungen und Diskussion

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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= Hattie-Studie

http://www.lernensichtbarmachen.ch/
= R Links
https://www.r-project.org/

= Exams

https://cran.r-project.org/web/packages/exams/index.html



