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1. Vorwort und Dank

Mit groRer Freude prasentieren wir anbei den Abschlussbericht fir das von der Aloys und
Brigitte Coppenrath, Osnabriick, finanziell unterstitzte Forschungs-ProjektSY GV bedeutet
Startup, da diese Form der Forschung sich auf die wissenschaftlich basierte Unterstiitzung bei
der Weiterentwicklung der Invention zu einer Innovation handelt). Die Hochschule Osnabriick
in Kooperation mit der Pflanzentheke GmbH haben dieses Forschungs-ProjektSV zur
Entwicklung einer hydroponischen Outdoor-Prototypen Farm akademisch unterstitzt bzw. als
Praxispartner fachlich unterstitzt. Die Forderung hat maf3geblich dazu beigetragen, den
Aufbau und die dazu relevanten wissenschaftlichen Testings der Prototypen der
Forschungsfarm voranzutreiben.

Allen Partner*innen gilt an dieser Stelle ein sehr herzlicher Dank fur alle Formen der
Unterstiitzung und die reibungslose Organisation und Abwicklung des Projektes seitens der
eingebundenen Mitarbeitenden der Stiftung und der Hochschule.

2. Einleitung zum Abschlussbericht

Das junge Fallunternehmen aus der Praxis ,Pflanzentheke GmbH* mdchte einen Beitrag zu
den Nachhaltigkeitszielen der UN durch eine Technik-Innovation der sog. A-Frames leisten,
welche im Rahmen von vorhergehenden Arbeiten der Arbeitsgruppe ,,Growing Knowledge® der
Fakultat Agrarwissenschaften und Landschaftsarchitektur, Hochschule Osnabriick unter
Leitung von Prof. Dr. Andreas Ulbrich entstanden sind. Die beiden studentischen Co-Founder
Leon Welker und Lasse Polsfu® sind Mitglieder dieser Arbeitsgruppe. Ziel des
Kooperationsunternehmens und auch dieses Forschungs-ProjektesSV ist es, die effiziente,
nachhaltige, dezentrale, eigenstandige und lokale Herstellung agrarischer Lebensmittel, mit
vertikalen Kaultivierungssystemen und hydroponischer (erdloser) Anbautechnik, fur die
Forderung einer klimaresilienten und sozio6konomisch fairen Nahrungsmittelproduktion in
Deutschland voranzubringen.

Nach den vorhergehenden Forschungs- und Entwicklungsschritten bendtigte es nun ein erstes
Pilotkonzept im Sinne eines Mini-Farm-Prototypen, um flr spezifische Zielgruppen
Bedurfnisse und Losungsangebote zu simulieren bzw. diese in iterativen Entwicklungsschritten
Zu optimieren.

Die durch das Projekt entwickelten Mini-Farmen liefern fur drei der 17 Nachhaltigkeitsziele der
Vereinten Nationen einen Beitrag: "Klimaschutz", "Leben an Land" und "Nachhaltige Stadte
und Gemeinden". Dieser Beitrag wird vor allem durch die nachfolgenden Themen geleistet.

e Wasserverbrauch: Die Nutzung hydroponischer Anlagen fihrt zu einem deutlich
geringeren Wasserverbrauch im Anbau. Man spricht von einem Wassereinsatz in
einem hydroponischen System von nur 5 — 10 % im Gegensatz zum Wasserverbrauch
im herkdmmlichen Feldanbau bei gleicher Output-Menge.

e Beanspruchung der Boden: Zusatzlich besteht global eine starke Beanspruchung der
natirlichen Boéden durch konventionelle Nutzung der Flachen mit Diingemitteln und
Pestiziden. Diese Beanspruchung wirde durch den Einsatz hydroponischer Systeme
deutlich verringert.

¢ Klimawandel: Die zunehmende Instabilitat globaler Lieferketten erhéhen den Wunsch,
regional zu produzieren. Zusatzlich besteht auch die Verpflichtung gegeniber der
Umwelt, Lieferwege mdglichst kurzzuhalten und damit einen Beitrag zur Reduktion von
CO2-Emmissionen zu leisten. Effizienter lokaler Anbau mit hydroponischen Anlagen
kann hier ein groRer Hebel sein.

o Lebensmittelversorgung: Das globale Bevdlkerungswachstum wird sich 2022 auf 7,7
Milliarden Menschen, 2050 auf 9,8 Milliarden Menschen und 2100 auf 11,2 Milliarden
Menschen (UN 2019) belaufen. 2009 lag die Bevdlkerung in Stadten bei 50 %, 2050
wird diese voraussichtlich bei 70 % liegen. Urban Farming kann einen zentralen Beitrag
zur Versorgung in Stadten leisten.
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In den folgenden Abschnitten wird detailliert auf die verschiedenen Teil-Projektschritte
eingegangen, die zur Entwicklung des Prototypen einer Outdoor-Mini-Farm beigetragen
haben, was auch durch die Zuarbeit der von das Forschungs-ProjektSV geforderten
studentischen Hilfskraft ermoglicht wurde.
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3. Entwicklungen seit Antragstellung am 14.09.2022

3.1.Systementwicklung
3.1.1. Stahlgestell

Seit den ersten Schritten in der Konstruktion der technischen Systeminnovationen (A-Frames)
wurde konsequent auf die Vorteile der modularen Bauweise gesetzt. Ein skalierbarer Ansatz,
der sich in der Entwicklungsreise auch in der Kommunikation mit den Landwirten als
potenzielle Kunden als duflerst erfolgreich erwiesen hat. Die Konstruktion basiert auf 2 - 3
Einzelrahmen, die miteinander verschraubt werden, und somit nicht nur Flexibilitdt und
Skalierungsfahigkeit, sondern auch eine optimale Anpassungsfahigkeit an verschiedene
Anforderungen ermoglichen.

Von Anfang an wurde die Qualitat der Systeme als ein zentrales Anliegen bei der Entwicklung
berlcksichtigt. Aus diesem Grund wurde von Beginn an auf verzinkte Stahl-Vierkantrohre
gesetzt. Diese Entscheidung war nicht nur ein Bekenntnis zur Langlebigkeit, sondern, durch
die gute Recyclingfahigkeit, auch eine Verpflichtung gegentber der Umwelt.

Die Entwicklung der Konstruktion zeigt sich nicht nur in der Materialwahl, sondern auch in der
Feinabstimmung der Details. Angefangen mit Vierkantrohren der Grofie 35 x 35 x 3 wurde
tber 30 x 30 x 3 zu unserem aktuellen Standard von 25 x 25 x 2 mm Materialstarke
Ubergegangen. Dies war ein wichtiges Ergebnis aus der Testung XY, die durch die
Studentische Hilfskraft dieses Projektes durchgefiihrt und erkannt wurde. Diee Optimierung
fuhrt nicht nur zu einer Gewichtsreduktion, sondern auch zu einer verbesserten Effizienz und
Funktionalitat der Systeme.

Eine entscheidende Verbesserung durch die Testings konnte sich in der Entwicklung der
Verbindungsstreben zwischen den einzelnen Rahmen ergeben. Wahrend zu Beginn noch
Verbindungsstreben zwischen 1/2 & 2/3 der Struktur platziert wurden, wird nun auf
durchgehende Verbindungsstreben gesetzt. Dies ermdglicht nicht nur einen schnelleren
Aufbau, sondern steigert auch die Gesamtstabilitat und vereinfacht den Produktionsprozess
erheblich.

In der Summe spiegeln diese Entwicklungen nicht nur die kontinuierliche Suche nach
Verbesserungen wider, sondern auch das Engagement fir hochwertige, flexible und
nachhaltige Systeme.
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Abbildung 1: Technische Zeichnung eines A-Frame Gestells.

Die durch das Forschungs-ProjektSV finanzierte studentische Hilfskraft half tatkraftig beim
Aufbau jedes oben vorgestellten Prototypen mit. Ebenfalls floss auch konstruktive Expertise
bei verschiedenen Entwicklungs- und Feedback-Gesprachen in das nun entwickelte und
getestete, fertige Gestell ein.
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3.1.2. Dach- & Unterkonstruktion fiir Rollvariante

Fur samtliche A-Frames wurde eine spezielle Unterkonstruktion entwickelt, die es den Kunden
ermdglicht, das A-Frame mithilfe von Rollen als mobile Variante anzubieten. Dies ist sowohl
fur die Kundengruppe Gemiisebaubetriebe als auch fir B2C-Endkonsumenten wichtig, aber
auch fur weitere Partner in der Wertschopfungskette. Dadurch ist eine schnellere Verbreitung
der Innovation erwartbar. Denn diese mobile Funktionalitat erweitert die Einsatzmdglichkeiten
der A-Frames betrachtlich. Insbesondere im Einzelhandel, in Hofladen, auf Events oder in
weiteren verschiedenen Einsatzbereichen kdnnen die A-Frames nun mihelos transportiert
und an unterschiedlichen Orten platziert werden. Die Entscheidung fiir eine mobile Variante
macht die A-Frames erheblich flexibler und anpassungsfahiger fir unterschiedliche Einsatze
und Handhabungen entlang der Wertschopfungskette.

Nicht nur fir neu erworbene A-Frames steht diese Entwicklung zur Verfligung, sondern die
Unterkonstruktion kann auch nachgeristet werden. Damit bieten sich potentiellen Kunden die
Moglichkeit, ihre bestehenden A-Frames mit dieser mobilen Option auszustatten.

Um die geforderte Systemneigung zu erreichen, wurden zunéchst verschiedene Rollengréfzen
durch die Studentische Hilfskraft getestet. Aus optischen Griinden und fiir verbesserte
Fahreigenschaften wird zurzeit auf gleich groRe Rollen gesetzt, die jedoch unterschiedlich
unterbaut werden. Diese Anpassung gewahrleistet nicht nur die erforderliche Neigung,
sondern sorgt auch fur eine asthetisch ansprechendere Optik.

Die Implementierung dieser neuen Unterkonstruktion und die Optimierung der Rollenauswahl
unterstreichen das Bestreben, innovative und praxisorientierte Losungen anzubieten
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Abbildung 2: Stahl-Unterkonstruktion fiir ein A-Frame Gestell auf
Rollen.

Zusatzlich zur Rollenkonstruktion wurde eine Dachkonstruktion entwickelt, die gerade bei den
A-Frames, die ohne Gewachshaus oder Folientunnel im Freien stehen, einen Schutz vor zu
viel Regeneintritt in den Nahrldsungskreislauf liefern soll. Diese Konstruktion wurde unter
Praxisbedingungen aufgebaut und getestet.

16.05.2024




IS [e—r—
Leon Mather  18.10.2023

30 ASRAME T DSCAHONSTRUKTON

‘ e =]
| |

Abbildung 3: Technische Zeichnung eines A-Frames mit
dazugehdriger Dachkonstruktion fiir den Einsatz unter freiem Himmel.

Die geforderte Studentische Hilfskraft war sowohl in Entwicklungsarbeiten als auch bei Tests
unter Praxisbedingungen eingebunden.

3.1.3. Drainage

In der frheren Ausfuhrung der Drainagevariante fiihrte der Weg des Wassers durch einen
90°-Bogen, der es schliel3lich in ein Hochtemperatur-Rohr (folgend: HT-Rohr) leitete. Diese
Methode brachte jedoch die Herausforderung einer Vielzahl potenzieller Leckage-Stellen mit
sich. Die Komplexitéat des 90°-Bogens und die Verbindung zum HT-Rohr schufen Anfalligkeiten
fir ungewollte Wasseraustritte. Ebenfalls war die Konfektionierung des HT-Rohrs
zeitaufwendig und fehleranfallig.

Vor dem Hintergrund dieser Herausforderung wurde das Drainagesystem weiterentwickelt. In
der aktuellen Variante erfolgt die Ableitung des Wassers direkt aus der Rinne in einen speziell
konstruierten Kunststoffkanal. Diese Neuerung hat nicht nur die Funktionalitat verbessert,
sondern auch die Wahrscheinlichkeit von Leckagen erheblich reduziert.

Die direkte Ableitung in den Kunststoffkanal bietet eine simplere und zugleich effektivere
Lésung. Die Reduzierung von Verbindungsstellen minimiert das Risiko von Leckagen und
gewabhrleistet eine zuverlassige Ableitung des Wassers.

Diese Verbesserung ist aus unserer Sicht ein echter technischer Fortschritt. Die aktuelle
Drainagevariante bietet nicht nur eine effektive Losung fiir den Wasserabfluss, sondern auch
eine erhohte Sicherheit und Zuverlassigkeit.

Die vorgestellte Drainage-Ldsung wurde in der Forschungsfarm in Osnabriick durch die
Studentische Hilfskraft in jedem A-Frame-System implementiert. Schwachen in der
Wasserfuhrung des Kanals wurden durch eine kurze Prototypen-Phase behoben. Ebenfalls
wurden durch die Studentische Hilfskraft Produktionsablaufe erstellt, die die Serienfertigung
des Drainage-Kanals ermdglichen.
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3.2.Dliingemittel und pH-Senker

Wahrend der Projektlaufzeit wurde ein hydroponisches NPK-Dungemittel (NPK: Nitrogenium
(Stickstoff), Phosphor, Kali) entwickelt, das speziell fir hydroponische Systeme optimiert ist.
Dieses Dungemittel wird in der Nahrlésung eingesetzt, die die Pflanzen in den A-Frames
optimal versorgt. Der Entwicklungsprozess des Diingemittels wurde von zahlreichen
Versuchen begleitet, um die bestmdgliche Formel zu erzielen. Diese Versuche wurden an
Versuchssystemen durchgefuhrt, welche durch die Studentische Hilfskraft aufgebaut wurden.

Die zur Rezeptur fihrenden wissenschaftlichen Versuche wurden von der Studentischen
Hilfskraft sorgfaltig betreut. Sie konnte so auch erste Erfahrungen im wissenschaftlichen
Arbeiten sammeln.

Die Entwicklung von maf3geschneiderten Diingemitteln ist von entscheidender Bedeutung, um
nicht nur hochwertige A-Frame-Systeme bereitzustellen, sondern auch ein optimales
Pflanzenwachstum in den Systemen zu ermdglichen und sie damit fir die Praxisanwendung
erfolgreich zu machen.

3.3.Erweiterung der Arten- und Sortenvielfalt

Um die kiinftig zu erstellenden Mini-Farmen fir eine mdglichst gro3e Zielgruppe auszulegen,
wurde die Arten- und Sortenvielfalt durch das Versuchsjahr 2023 deutlich erweitert. Nun
kénnen neben Salaten und Krautern auch Babyleafs, Kiirbisse, Wasabi, Erdbeeren und
verschiedene Kohlsorten erfolgreich hydroponisch kultiviert werden.

Die erzielten Ergebnisse in der hydroponischen Kultivierung sind auf3erst vielversprechend.
Dabei wurde festgestellt, dass fur unterschiedliche Sorten eine mafgeschneiderte
Zusammensetzung der Nahrlésung hilfreich ist. Dennoch ermdéglichten eine sorgfaltige
Planung und Forschung die gemeinsame Kultivierung vieler Arten, was die Vielseitigkeit der
A-Systeme unterstreicht.

Die Anforderungen verschiedener Arten spiegeln sich auch in der Notwendigkeit
unterschiedlicher Rinnen oder Rinnenabsténde wider, je nach GroRRe der Friichte und des
Blattwerks. Diese spezifischen Anpassungen gewahrleisten optimale Bedingungen fir jedes
einzelne Gewaéchs.

Zum Betreiben der A-Frames wurden verschiedene Anbaukombinationen entwickelt und durch
verschiedene Versuche getestet. Diese Kombinationsmoglichkeiten sind nun in sogenannten
Kulturpakete gegliedert, welche fir die jeweiligen Jahreszeiten eine optimale
Wachtumsleistung erreichen. Diese Kulturpakete ermdglichen die Kultivierung im
ungeschiitzten oder teilweise geschiitzten Kontext und umfassen unter anderem Asia-Pakete,
Salatpakete, Krauterpakete, Beerenpakete und Fruchtgemuisepakete.

Ebenfalls wurden vielfaltige Sortenversuche Uber das Jahr 2023 und Anfang des Jahres 2024
durchgefihrt. Da konventionell geziichtete Sorten vor allem in Erde getestet werden, war es
wichtig, dies ebenfalls in hydroponischen Systemen zu evaluieren. Die Ergebnisse zeigen
erhebliche Unterschiede zwischen den untersuchten Sorten.

Bei der Durchfuhrung der oben beschriebenen Versuche wurde die durch das Projekt
geforderte Studentische Hilfskraft eingesetzt.
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3.4.Einsatz von Mikroorganismen zur Desinfektion und Ertragssteigerung

Um hydroponische Systeme erfolgreich zu betreiben, missen gewisse SchutzmalRnahmen zur
Ausbreitung von Wurzelerkrankungen vorgenommen werden. Herkdmmliche Systeme nutzen
dabei UV-Licht, Langsamfiltration, Ultrafiltration oder Wasserstoffperoxid. Die Methoden sind
jedoch teuer und/oder haben negative Auswirkungen auf die Nahrstoffversorgung der Pflanze.

Zur LOsung des Problems konnte durch Versuche ein Konzept erarbeitet werden, indem
Mikroorganismen zur Protektion vor Wurzelerkrankungen eingesetzt werden. Es wurden
verschiedene Bakterien- und Pilzstdmme getestet. Diese boten neben einer hemmenden
Wirkung auf die Ausbreitung von Wurzelerkrankungen auch eine Ertragssteigerung von bis zu
25 % gegenuber der unbehandelten Kontrolle.Die Versuche wurden zur Evaluierung von
vielversprechenden Stammen und anschlieBend zur Evaluierung der optimalen
Aufwandmenge durchgefihrt.

Auch bei der Erarbeitung des Desinfektionskonzepts wurde die Studentische Hilfskraft in die
Literaturrecherche zur Anordnung der Versuche und Ermittlung des Versuchsdesigns
eingebunden und mit der Durchfiihrung der Versuche beauftragt.

3.5.Ermittlung von Wasser- und Diingebilanzen

Durch geschlossene, hydroponische Systeme sind Produzent*innen in der Lage, Ressourcen
effizient und nachhaltig einzusetzen. Bei einer Vielzahl von Versuchen wurde sowohl der
Danger- wie auch der Wasserverbrauch ermittelt. Dies wurde durch speziell verbaute
Vorrichtungen am Versuchssystem sichergestellt.

Die Ergebnisse zeigen einen stark reduzierten Wasser- und Dungerverbrauch bei der
Kultivierung von Gemuse. Fir die Herstellung eines Kilogramms Blattsalat werden auf dem
Feld ca. 240 L Wasser bendétigt®. Durch die angebaute Vorrichtung am Versuchssystem konnte
der Wasser- und Dingerverbrauch der verschiedenen Versuche bestimmt werden. In den
verwendeten geschlossenen, hydroponischen Systemen werden im Durchschnitt Uber das
Jahr ca. 20 L Wasser pro kg Blattsalat bendtigt. Dies stellt eine Reduktion von tber 90 % dar.
Beim Dlingeverbrauch sind diese Werte ahnlich.

Die studentische Hilfskraft unterstitzte auch bei der Sammlung dieser wichtigen Daten.

3.6.Synoptische Darstellung und bewertende Einordnung der Ergebnisse
des Forschungs-ProjektesS!Y

Die aufgefuihrten Subziele des Projektes fuhrten zu folgenden Ergebnissen:

1 vgl. https://www.food-monitor.de/2018/05/wasserverbrauch-fuer-den-anbau-von-lebensmitteln/, zuletzt
geprift: 15.05.2024
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Tabelle 1: Kurzdarstellung der Subziele, der Ergebnisse und der Zielerfiillung.

Projektschritt/-Subziel

Wesentliches Ergebnis

Kurz-Bewertung im Hinblick
auf die Zielerflillung

Weiterentwicklung der A-
Frame Systeme.

Materialverbesserungen,
Entwicklung von Rollen- und

Das Ziel wurde erfullt.

Frame Systemen.

durch die Weiterentwicklung
der Dingerldsung erzielt,
weitere Optimierungen
kénnen durchgefihrt werden.

Dachkonstruktion,

verbesserte

Wasserrickfihrung.
Verbessertes Verbessertes Das Ziel wurde erfullt.
Pflanzenwachstum in A- | Pflanzenwachstum wurde

Erweiterung der Sorten- und
Artenvielfalt in  A-Frame

Vielfaltige weitere Arten und
Sorten konnen in A-Frame

Das Ziel wurde erfllt.

Systemen. Systemen kultiviert werden.
Kostenglinstige Mdglichkeit | Mittels Mikroorganismen | Das Ziel wurde erflllt.
zum Schutz vor | konnten
Wurzelerkrankungen Wourzelerkrankungen
evaluieren. vermieden und der Ertrag
gesteigert werden.
Ermittlung des | 90 % des Wassers und 85 % | Das Ziel wurde erfullt.
Ressourceneinsatzes fur den | des Dungers kénnen
Betrieb von A-Frame | verglichen zum Feldanbau
Systemen. eingespart werden.

Als positive indirekte Effekte ergeben sich aus der Projektférderung folgende Mehrwerte:

3.6.1. Mehrwert fiir die Allgemeinheit

Fir die Sicherstellung einer klimaresilienten Nahrungsmittelproduktion kénnen hydroponische
Systeme einen erheblichen Beitrag als Produktionssystem fir Gemise- und Obstkulturen
liefern. Die von den Kooperationspartnern Hochschule Osnabriick und Pflanzentheke GmbH
in dem Forschungs-ProjektsV gewonnenen Erkenntnisse, die stark durch die geférderte
Personalressource im Projektzeitraum in nur relativ kurzer Zeit ermittelt wurden, bieten einen
Beitrag fur die schnelle Etablierung solcher Systeme in bestehende gartenbauliche Betriebe.
Durch die hohe Flexibilitat bei der Auswahl der Kulturpflanze wie auch dem universal
einsetzbaren Dunger kdnnen mittels einfacher Technik Produktionsprozesse beschleunigt und
rationalisiert werden. Ebenfalls kann in Gegenden mit knappen Wasservorkommen oder
degradierten Bdden in Mini-Farmen kultiviert werden — und zwar durch das geschlossene
rezirkulierende System ohne Dungeverordnung. Ebenfalls kdnnen die Mini-Farmen far
gartenbauliche Betriebe die Mdglichkeit bieten, hydroponische Systeme im kleinen Stil zu
testen und Erfahrungen zu sammeln. Dies senkt das Investitionsrisiko und sichert eine
strategische Entscheidung ab. Dies ist nicht nur interessant fir den Kunden ,Landwirt®,
sondern fir weitere Stakeholder wie Banken, Familie des Landwirts und letztlich auch den
Staat. Durch den modularen Aufbau kdnnen Betriebe klein anfangen und bei Erfolg die Farm
modular erweitern. Dies bietet die Mdglichkeit, den Betrieb langsam auf den Standard des
MaRnahmenkatalogs Gartenbau 4.0 umzustellen und geschlossene, umweltschonende
Systeme im Betrieb zu etablieren.
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Eine ressourcen- und platzsparende Produktion von Nahrungsmitteln kommt ebenfalls der
Allgemeinheit zugute. Die entwickelte Mini-Farm ermdglicht die Produktion von
Nahrungsmitteln ebenso im urbanen Raum und koénnten somit zu einer nachhaltigen und
lokalen Ernahrung beitragen.

3.6.2. Mehrwert fiir die Okologie

Hydroponische, geschlossene Systeme ermoglichen die Produktion von Nahrungsmitteln
unter minimalem Ressourceneinsatz. Durch das geschlossene Bewasserungssystem
gelangen Dingemittel nicht mehr in die Umwelt. Somit werden Oberflachengewasser vor
Dungemitteleintrag geschitzt und das Grundwasser bleibt ohne Nahrstoffeintrag. Als positiver
Nebeneffekt entfallt die Diingeverordnung bei geschlossenen Systemen.

Auch der Spritzmitteleinsatz kann in den gebauten A-Frame-Systemen reduziert werden. Da
kein Unkraut in den Systemen wachst, entfallt der Herbizideinsatz, der sonst flachendeckend
im Freiland vor der Bepflanzung von z.B. Salat ausgebracht wird.

Auch im Vergleich zum sogenannten Indoor-Farming weisen die gebauten Systeme einen
geringen CO2-FuRabdruck auf. Die A-Frame sind so konzipiert, dass sie das naturliche
Sonnenlicht nutzen. Im Indoor-Farming werden zwar ahnlich viel Wasser und Nahrstoffe
eingespart, jedoch werden die Pflanzen kinstlich beleuchtet und klimatisiert. Dies ist mit hohen
Energiekosten verbunden und steigert den CO»-FuRRabdruck des dort angebauten Gemiuses.

3.6.3. Mehrwert fiir Studierende der Hochschule

Die errichtete Forschungsfarm wurde im Jahre 2023 von mehreren Kursen der Hochschule
Osnabriuck und auch anderen Partnern wie der Junge DLG (DLG Deutsche
Landwirtschaftsgesellschaft mbH, Frankfurt) besichtigt und erreichte somit ca. 200
Interessierte aus Wissenschaft, Studium und Praxis. Die Interessierten konnten sich somit mit
dem Anbauverfahren vor Ort vertraut machen. Ebenfalls wurde ein Vortrag im Modul ,Wasser
als Lebensgrundlage® gehalten und anschlielend eine Besichtigung des Gewachshauses
vorgenommen. Auch die Studentische Hilfskraft konnte durch die Foérderung einige
Grundlagen des Versuchswesens erlernen und sich bei der Entwicklung der Systeme kreativ
beteiligen. Ebenso stellt es ein musterartiges Projekt dar, wie Forschungsergebnisse durch
eine gelungene Kooperation zwischen Studentischem Startup, der Wissenschaft, Studium und
Lehre sowie der Fordereinrichtung gelingen kann.

4. Finanzielle Abwicklung

Fiar die Entwicklung und das Testing der Prototypen-Test-Farm als Vorlaufer fur die kinftigen
Mini-Farmen wurden Foérdermittel von der Aloys & Brigitte Coppenrath-Stiftung in Héhe von
9.603,36 € fur die Einstellung einer Studentischen Hilfskraft vom 01.01.2023 bis 31.01.2024
beantragt. Die akademische Leitung des Projektes wurde durch Prof. Dr. Karin Schnitker,
Professorin fur Unternehmensfuhrung im Agrarbereich mit den Schwerpunkten Strategische
Flhrung, Entrepreneurship und Innovationsmanagement, Fakultat Agrarwissenschaften und
Landschaftsarchitektur der Hochschule Osnabrick Ubernommen. Dies umfasste auch die
Koordination der organisatorischen Abwicklung mit dem Personalmanagement und der
Abteilung fur Drittmittel (auRerstaatlich) und die Existenzférder-Beratung, welche die
Verwaltung des Projektes Gbernahmen.

Das Projekt wurde unter der Kostenstelle 65410018 verbuch.

Beantragt wurden flr den Zeitraum 01.01.2023 — 31.01.2024 folgende Bugdets:

16.05.2024




Stud. Hilfskraft fir die Zeit vom 01.01.2023-31.01.2024: 8.002,80 €
Verwaltungspauschale der Hochschule Osnabrick 20 %: 1.600,56 €
Beantragte Gesamt-Summe 9.603,36 €

Die Studentische Hilfskraft konnte aufgrund des Personalfindungsprozesses und des
Studienverlaufs erst zum 01.04.2023 — 31.03.2024 (12 Monate) eingestellt werden flr
monatlich 40 h. Aufgrund der gestiegenen Haushaltsbelastung fir Personalkosten (ab
1.4.2023) musste 1 Monat aus der urspriinglichen Laufzeit gekirzt werden.

Tabelle 2 Finanztibersicht (Plan-/Ist-Kosten, abgerufene Mittel, Restsaldo)

Projektkosten| Pauschale Summe
Gesamt Ist-Kosten bis LFZ-Ende 7.747,80 € 1.549,56 € 9.297,36 €
Gesamt-Plan-Kosten: 8.002,80 € 1.600,56 € 9.603,36 €
Bereits abgerufene Mittel 7.792,30 € 1.558,46 € 9.350,76 €
Restmittel/notwendige Rickiiberweisung: 44,50 € 8,90 € |- 53,40 €

5. Fazit und Ausblick

Das Projekt hat im vergangenen Jahr bedeutende Fortschritte in der Entwicklung
hydroponischer Lésungen fir die Landwirtschaft erzielt. Durch die Einfihrung von "PT Grow",
einem malgeschneiderten NPK-Diingemittel, das speziell fir hydroponische Systeme
entwickelt wurde, konnte die Nahrstoffversorgung von Pflanzen in gemusebaulichen Betrieben
verbessern. Die Erganzung durch den pH-Wert-Senker "pH Down" rundet das Dungeprofil ab
und tragt zu optimalen Wachstumsbedingungen bei.

Die Erweiterung der Arten- und Sortenvielfalt hat gezeigt, dass in hydroponischen Systemen
die Kultivierung einer breiten Palette von Kulturpflanzen mdéglich ist. Durch eine sorgfaltige
Planung und Forschung konnten wir die Vielseitigkeit der A-Systeme unterstreichen und
Kulturpakete entwickeln, die optimale Wachstumsbedingungen fur verschiedene Pflanzen
bieten.

Die Ermittlung von Wasser- und Dlngebilanzen hat gezeigt, dass hydroponische Systeme
Ressourcen effizienter nutzen kénnen als herkémmliche Anbaumethoden. Durch den Einsatz
geschlossener Systeme kann der Wasserverbrauch um tber 90 % reduziert werden und
gleichzeitig der Dingerverbrauch minimiert werden.

Das Bestreben der Kooperationspartner, sich fur weitere Projekte zum Thema Automatisierung
bei anderen Projekttrdgern zu bewerben, ist aufgrund des gelungenen Forschungs-
ProjektesSY hoch. Deshalb wurde im Januar 2024 eine Projektskizze zur Automatisierung der
A-Frame Systeme bei der BLE seitens der AG ,Growing Knowledge“ der Hochschule
Osnabrick und dem Praxispartner Pflanzentheke GmbH eingereicht.

Die klnftigen Mini-Farmen bieten nicht nur gartenbaulichen Betrieben die Mdglichkeit,
hydroponische Systeme im kleinen Mal3stab zu testen und Erfahrungen zu sammeln, sondern
konnten auch im urbanen Raum zur nachhaltigen und lokalen Ernahrung beitragen. Konzepte
fur Urban-Farming Projekte werden zurzeit ebenfalls gepruft.

Die Einbindung von Studierenden der Hochschule Osnabrick in das Projekt hat nicht nur zur
Weiterentwicklung der Forschung beigetragen, sondern auch dazu beigetragen, ihr
Verstandnis fur innovative Anbautechniken zu vertiefen. Die Férderung von Studierenden
durch solche Projekte tragt zur Ausbildung einer nachsten Generation von Fachkraften bei, die
die Herausforderungen der modernen Landwirtschaft meistern kdnnen. Der geférderte Student
wird in Zukunft beim Praxispartner weiterbeschaftigt.
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