
Künstliche Intelligenz in der 

Rasenforschung -   

KI als besserer Experte? 

Thomas Rath, Hochschule Osnabrück

• Labor für Biosystemtechnik und Rasenforschung  (BLab)

• Kompetenzzentrum Rasen (KoRa)

• Competence of Applied Agricultural Engineering (Coala)

• Vision for Fun



Vision for Fun

Linus Arlt, Jonas Credner, Jan L. Eßer, Maryam Fadami, Maximilian Karle, 

Alexander Kühn, Raul Morales, Thomas Rath, Waldemar Raaz, Friederich 

Reese, Florian Siegel, Alina Wellmann



Plawas 1988 – Ein System zur Auslegung und Dimensionierung von 
Bewässerungsanlagen im Gartenbau 

Zusatzangaben:
Feldgröße, Gefälle,
Bodenart, …
Klimatische Wasserbilanz

Automatische 
Berechnungsverfahren

technische 
Kennzahlen+



Hortex 1992 - Ein System zur Auslegung und Dimensionierung von 
gartenbautechnischen Anlagen

Anworten auf Fragen

Expertenwissen

Wenn…Dann ... -Regeln

Berechnungsverfahren

Benutzerantworten auf Fragen



Dendrix 1997 - Dendrologische Bestimmun mit neuronalen Netzwerken
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Exkurs: Automatische Generierung von Wenn-Dann-Regeln
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Exkurs: Automatische Generierung von Wenn-Dann-Regeln



10 Inputknoten  
100 Knoten in der 
verdeckten Schicht 
13 Outputknoten

Dendrix 1997 - Dendrologische Bestimmung
mit neuronalen Netzwerken



Gamechanger ab 1995

• Prozessorperformance
• Internet
• Verfügbare digitale Daten

• Internetökonomie

(Statista, 2024)



Generative Pre-Trained Transformer 

(3Blue1Brown, 2025)



Generative Pre-Trained Transformer 

(3Blue1Brown, 2025)

ChatGPT: 
•  Transformer, Decoder, Encoder
•  96 Schichten 
•  170 Milliarden Knoten
•  Trainingsdatensatz 45 Terrabyte



Mögliche Token

           • Textschnipsel → Wörter, Silben, Zeichen

• Musikschnipsel → Frequenzen, Frequenzschnipsel

• Bildschnipsel → Hinter-, Vordergrundschnipsel

• Filmschnipsel → Bildsequenzen



KI und Neuronale Netzwerke 2026
• KI als besserer Experte? 

Schauen wir auf Beispiele.



Anwendungsbeispiel KI heute in der akademischen Ausbildung
Transferfrage: Photosynthese  mit rotem Licht bei 680 nm. Welche 
Anregung erfolgt dadurch bei Chlorophyll a?



Anwendungsbeispiel KI heute in der Biochemie



Anwendungsbeispiel KI 2026 in der Medizin



IQ –Range von  ■   bis  ■ 

Gemini 
Pro

ChatGPT4

Claude 
Opus

Mistral 
Large

Intelligenz ist das, was Intelligenztests messen



Anwendungsbeispiel KI 2026 in der Medizin



Phenotypisierung von Farbe, Deckungsgrad (Bonitur) von 
Rasenflächen (Genotypen)



Histogramm Laserabstandssensor bei 
Rasenüberfahrt

Histogramm Farbintensität einer RGB-Kamera
 bei Rasenüberfahrt



Phenotypisierung von Farbe, Deckungsgrad (Bonitur) von 
Rasenflächen, zweiter Ansatz



Frequenzspektrum einer FFT 
(NI 2021)

Fast-Fourier-Transformation als lokale Auswerteverfahren 
(Datenverdichtung) für Rasenflächen 

28 deskriptive 
statistische 

Merkmale in den 
rücktransformierten  

Ortsräumen



Komplexe Bildverarbeitungsalgorithmen  zur Generierung 
lokaler Merkmalsvektoren

67 deskriptive quantitative Merkmale 
(überwiegend Merkmale von Häufigkeitsverteilungen)



Datenauswertung und Interpretation mit KI

67 deskriptive quantitative 
Merkmale 

(überwiegend Merkmale von 
Häufigkeitsverteilungen)

28 deskriptive statistische 
Merkmale in den 

rücktransformierten  
Ortsräumen



Boniturergebnisse  bei Einsatz der KI

Phenotypisierungsgüte 

Lokale Auswertung , Heatmaps



Erweiterung der Phenotypisierung auf Einzelpflanzen

• Blattschnittindex gibt Auskunft über Pflegemaßnahmen
• Blattschnittindex gibt Auskunft über Rasenzustand
• Schnittmuster verfeinern objektive Rasenbewertung



Modellinput                Modelldesign                    KI-Modell

Google-Server
Colab-Tool®

PyTorch®

PC/Handy/Tablet

PC/Handy/TabletGemini®

Halcon® 



KI - Modelloutput Blattschnittmuster              



Erweiterung der Phenotypisierung durch spezifische 
Sensorik (2D-Fluoreszenzdaten)

• Fluoreszenzsignale geben frühzeitig Auskunft über Stress, 
Krankheit , Mangel u.v.a.

• Viele verschiedene Wellenlängen und Signale möglich
• Chlorophyllfluoreszenz und Phenolfluoreszenz sind wichtig



Neue Sensorik           Auswertung                     Möglichkeiten



Versuchsaufbau und Problem



Ongoing Work



Ongoing Work

Der Phentotyper 5 – Proof of Concept



Der Phentotyper 5 – Proof of Concept

Ongoing Work



Probleme, Unsicherheiten

• Bildungsdesaster
• Manipulationsdesaster
• Wissensdesaster
• Ökonomiedesaster
• Ressourcendesaster
• Copyrightdesaster



Zum Trainieren von 5 Insektenarten wurden 
120000 Insektenannotationen manuell 

durchgeführt. 

Exkurs in den Pflanzenschutz: Das Checkpot-Projekt
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