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1. Motivation und Projektziele

Drahtlose Robuste Adaptive Industrielle Systeme
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2. Anforderungen und Einordnung
Projekt Diagnose | Diskrete | Lager Prozess- | Augmen- | Funktio-
DRAISE und Ferti- und automa- ted nale
Wartung | gung Logistik | tisierung | Reality Sicher-
heit
Latenz [ms] SH: < 10 > 20 1-12 > 50 50 - x 10 10
MH: < 50
Paketverlustrate [%] 106 104 10—9 <1072 | <107% | <1079 | <1079
Datenraten [1/s] (k)bit (KM)bit | (EM)bit | (kM)bit | (k)bit (MGHbit | (k)bit
PaketgréBen [Byte] < 200 > 200 20 - 50 < 300 < 80 > 200 < 20
Reichweite [m] < 25 < 100 < 100 < 200 100 - 1k | < 100 < 30
Bewegungen [m/s] <1 0 < 10 < 40 < 10 <3 < 10
Ortsgenauigkeit [em] | 10 < 50 n/a <1 < 50 n/a < 50
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3.1 Leistungsbewertung des Datenverkehrs im Demonstrator

Drahtlose Robuste Adaptive Industrielle Systeme

876% + 100% + 04% = 98,0%
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3.2 Leistungsbewertung des Datenverkehrs mit Ortungssystem
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3.3 Leistungsbewertung einzelner Gerate in lokalen Sensornetzen

Paketverlust 02: CoSA Demonstrator

21.02. 09:45 bis 22.02. 09:45 -- Box 0002 -- 289 Frames

# Sendewiederholungen
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3.3 Leistungsbewertung einzelner Gerate in lokalen Sensornetzen
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3.3 Leistungsbewertung einzelner Gerate in lokalen Sensornetzen

Paketverlust 02: CoSA Demonstrator

21.02.09:45 bis 22.02. 09:45 -- Box 0002 -- 289 Frame Paketverlust 02: CoSA Demonstrator
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4. Losungsansatze
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Drahtlose Robuste Adaptive Industrielle Systeme
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| | Schicht | Losungsansiitze
Koexistenz | Bitiibertragung | Cooperative Spectrum Sensing
Interferenzerkennung mit
Software Defined Radio
Kanalwechsel
Vermittlung Mehrkanalbetrieb
Latenz Medienzugriff | Koordinierte Zeitschlitzverfahren
Vermittlung Multi-Hop-Zeitschlitzverfahren
Robustheit | Bitiibertragung | Ubertragung auf mehreren Frequenzen
Medienzugriff | Empfangsbestitigungen und Ressourcen
fir Ubertragungswiederholungen
Vermittlung Redundante, disjunkte Routen
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Drahtlose Robuste Adaptive Industrielle Systeme

4.1 Spectrum Sensing mit Dual Radio
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4.2 Kanal- und Spektrumbewertung (online)
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Drahtlose Robuste Adaptive Industrielle Systeme
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4.3 Kanalbewertung flr lokales Blacklisting auf mobilen Sensorknoten
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5. Zusammenfassung

Untersuchung von Senornetzen flr den Einsatz in Industrieumgebungen
« Zuverlassigkeit und Robustheit stehen im Fokus
« auf Basis von Off-the-shelf Hardware

Zustand des Funkspektrums mittels Spectrum Sensing

« Ableitung von zu erwartenden Kanalstorungen fir Medienzugriff
« Ortsinformationen der mobilen Sensorknoten sollen einflieRen

« Neuartiger Medienzugriff auf Basis von TDMA / FDMA (TSCH)

Evaluation der implementierten Verfahren
« Spectrum Sensing & Medienzugriff
« Vergleich mit dem ,urspriinglichen“ System

Offline-processing der Daten aus dem Spectrum Sensing mittels Maschine Learning
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16.05.2018

Drahtlose Robuste Adaptive Industrielle Systeme

Vielen Dank!

Fragen?
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