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* Echtzeitfahige Transkodierung von Medienstromen

OV' CO Open Video Conferencing Gateway

Herausforderungen

* Kontextbezogene Mehrpunktkonferenzen
* Bandbreitenadaption in heterogenen Netzen

* Anbindung an bestehende Konferenzl6sungen und
mobile Endgerate

* Einfache Integration in bestehende
Unternehmensstrukturen



OV' CO Open Video Conferencing Gateway
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OV' CO Open Video Conferencing Gateway

&/

Details zum OVICO-System

e Gateway zum Anbinden von Endgeraten
 Webbrowser, Polycom-Anlagen, SIP-Gerate, H.323
* Mobile Endgerate, Teleservice-Systeme

* Medientranskodierung
* Multiplexing
* Dynamische Videoauflosung bis zu Full-HD
e Unterstitzte Codecs: H.263/264, VP8, Opus, G.711/722

* Anbindung an IT-Adapter und Standard-Software

* Simultane Medienstrome
 Dokumenten-Sharing
e Screen-Sharing
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OV' CO Open Video Conferencing Gateway

OVICO-Webclient

* Vollstandig Webbasiert
* HTML-5 Anwendung, SIP-basierte Kommunikation
* WebSockets fur Kommunlkatlonskanale
e WebRTC fur Medienstrome R
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e WebRTC

* Videofreigabe per getUserMedia
* Medienstrome RTCPeerConnection Ls. hl

* Mehrpunktkonferenzen

.............

* Dokumenten-Sharing
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Echtzeit-Konferenzen
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e Echtzeit = Kein Puffern (kleine Puffer)

e Adaptive Bandwidth Streaming nicht moglich
* ABS Low Latency benotigt mindestens 3 Sekunden Puffer

* Ton muss synchron zum Video sein
* Verzogerung beim Ton darf nicht grolser 400ms sein
* Geringe Latenz speziell bei Mehrpunktkonferenzen

Bis 150ms Sehr gut
150-250ms Negativ beeinflusst
250-400ms Schlecht, noch akzeptabel

Mehr als 400ms Verstandigungsprobleme, Gesprachspausen notig



Dienstgute (QoS)

* Latenz -
* Ende-zu-Ende-Verzégerung = © === = °
* Verstandigungsprobleme

e Jitter

* Laufzeitunterschiede
* Qualitatsverschlechterung

e Bandbreite

e Upload sowie Download
e Auflosung und Qualitat

* Paketverlust
* Fehlende Datenpakete
e Qualitatsverschlechterung

Eingeschrankte Dienstglite bei einer Videokonferenz
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Anforderungen

* Anpassung an die Internetanbindung
* QoS-Monitoring
* Angepasste Ubertragung

* Anpassung an das Endgerat

e Erfassung des Endgerats
e Optimiert fur Bildschirmauflosung

* Anpassung an den Arbeitskontext
e Optimiert fur Nutzung




Anpassungen

Verbindungstyp

* Analyse von Netzanbindungen
* Vorkategorisierung

* QoS-Analyse

Endgerateklassen
* Detektion des verwendeten Endgerats

Desktop 1280 x 720 Pixel
Tablet 1024 x 576 Pixel
Smartphone 720 x 405 Pixel




Latenz in Millisekunden

An PASSUNE Verbindungstyp @

Analyse der Latenz
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ANPAasSSUNE Arbeitskontext

Audio/Video synchron
* 10-20 Bilder pro Sekunde

Videokonferenz

Teleservice * Unterschiedliche Anwendungsfalle
* Bildwiederholfrequenz
* Bildqualitat

Screen-Sharing * Keine besonderen QoS-Anforderungen
* Bedienbarkeit ist abhangig von Bandbreite

und Latenz
Dokumenten- e Audio/Video synchron
Sharing * Keine besonderen Anforderungen an die

Ubertragung des Dokuments
* Steuerungsbefehle in Echtzeit
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Konzeption

Arbeitskontext QoS-Analyse Engeratedetektion
Latenzmessung Bandbreitenmessung
Messung 1
2 Messung
1 Upstream
Analyse des Messung 2 Detektion des
Arbeitskontextes < Endgerats
Messung 3 Messung
T Vorkategorisierung Downstream
Messung 4
Auswertung Auswertung . Auswertung Auswertung
Arbeitskontext Latenz Auswertung Jitter Bandbreite Endgerat
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KO nze pt|O N QoS-Messung

Latenz
* Messung auf Basis von WebSocket-Nachrichten

» Konferenzserver als Gegenstelle

* Ermittlung der Latenz

* 4 Messungen
* Mittelwert gleicht Schwankungen aus

* Round Trip Time (RTT)
* Keine Zeitsynchronisierung notig

* VVorkategorisierung fur Bandbreitenmessung

e Alle Messwerte und Mittelwert werden
abgespeichert



KO nze pt|O N QoS-Messung
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Jitter

* Varianz der Latenzmessungen
* Laufzeitunterschiede

» Auswertung auf Basis der Latenzmessungen

* Mean Packet to Packet Delay Variation (MPPDV)
 Messwerte der 4 Latenzmessungen
e Latenz als Mittelwert
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KO nze pt|O N QoS-Messung

Bandbreite

* Adaptive Datenmenge
* Abhangig von der Vorkategorisierung
* Schnelle angepasste Messung moglich

* Upload
e Messung der benétigten Ubertragungszeit einer definierten
Datenmenge vom Client zum Server

* Messung und Auswertung clientseitig

e Download

e Messung der benétigten Ubertragungszeit einer definierten
Datenmenge vom Server zum Client

* Messung serverseitig
* Auswertung clientseitig



Konzeption @
Arbeitskontext Endgerateerkennung
* Arbeitskontext kann * Endgerat wird mit
automatisiert mit JavaScript Framework
wissensbasierter WhichBrowser
Methode detektiert detektiert
werden * Gerateabhingige
e Kontextabhangige Videoauflosung moglich

Videoparameter fur
Medienstrome



Integration

-connection
e QoS-Parameter in JSON-Objekt  -- connectioncategory
-- latency
* In Webanwendung verfligbar -- jitter
-- bandwidth
---- upstream
---- downstream
-- usageContext
Connection Analysis -~ device
-- video
QoS-Parameter - --- frameRate
Latency: 40ms ---- updateFrequency
Jitter: 10.86ms ---- resolution
Type of connection:DSL 00T AEC L
------ width
---- colorDepth
Upstream: 1032kb/s
---- codec
Downstream: 14331kb/s ~______ type
Device: Desktop | Browser: Chrome | Version: 390  =-=----- compressionType
------ compressionLevel
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Fazit

* Vorkategorisierung per Latenz
* Angepasste Bandbreitenmessung moglich
* Endgerat wird erkannt

 Arbeitskontext kann mit wissensbasierter Methode
ermittelt werden

* Latenzmessung in Grenzbereichen nicht immer
unterscheidbar
e UMTS und LTE, LAN und WLAN
e Zusammenlegung von Verbindungskategorien moglich
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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OVICO Architektur

Legende:

Videostream N e .
Gesprachsdaten Z/////'/ ,//, . .
(Logging) o % Y A .
Nutzerdaten Gy % 1
Konferenzdaten ... / T
Webseite ' ’ ﬁ/ . . . é
OVICO-Client @
G224 Video-Server
r Hochschule Osnabriick
Abfrage:
- Login-Daten
- Nutzerdaten
Konferenz-Server
Administrations-Server Hochschule Osnabriick
Gutzmann IT
- Nutzerverwaltung Ubertragen: - Konferenzverwaltung Ubertragen:
- Gruppenverwaltung - Gesprachsdaten - Nutzerauthentifizierung - Gesprdchsdaten - Transkodierung
- Monitoring zur Abrechnung und |- Webseite ausliefern (SIP) zur Abrechnung | - Video-Multiplex
- Gesprachsdaten Auswertung| zum Monitoring - Logging Gesprachsdaten Web| und zum Monitoring | - Logging Gesprachsdaten SIP
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