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2 Verzögerungstolerante Netze

3 Konfigurationsoptionen in DTNs

4 Simulationen von Anwendungsszenarien

5 Zusammenfassung

2 Frank Nordemann 19. ITG Fachtagung Mobilkommunikation
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KOMOBAR
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Delay Tolerant Networks (DTNs)

Hybirdes Kommunikationsnetz

Kombination von Mobilfunk und Ad-Hoc-Kommunikation

Node b

Node cNode a

Node b

Node cNode a

Radio Tower

Cellular + Ad-Hoc

Integration des Konzeptes der Delay-Tolerant-Networks (DTNs)
 

Node b

Node a

 

Node c

Node b

 

 Node b

 

carry forwardstore

7 Frank Nordemann 19. ITG Fachtagung Mobilkommunikation
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Routing in DTNs

Wesentliches Problim: Routing

DTN-Routing

Kopiebasiert
Epidemic
Spray&Wait
Binary Spray&Wait
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Node contact history (Prophet)
GPS travelling direction

Übertragungswahrscheinlichkeit vs Ressourcenverbrauch
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Optionen

Konfigurationsoptionen

Routingkonfiguration

Allgemeine Parameter
Paketlebenszeit
Paketverbreitungszeit
Paketspeichergröße
Paketlistenaustausch
Paketlöschanweisungen (AntiPacktes)

Spray&Wait
Anzahl Paketkopien

Prophet
Gewichtung Transitivität, Alterung
Paketkopien erlaubt?
Wahrscheinlichkeitsschranke Paketkopien
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Dynamiken
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Dynamiken

Informationen zur Paketübertragungszeit

Node A Node B Node DNode C

Statusreport
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Dynamiken

Dynamische Anpassung der Lebenszeit (1)

Kennwerte

Uebertragungszeit (aus Statusreport)

max: max. aufgetretene Uebertragungszeit

reserve: Reservefaktor für untereGrenze

untereGrenze = max ∗ (1 + reserve)

δ = |Uebertragungszeit− Lebenszeitalt|
β: Faktor für δ zur Lebenszeitsenkung (default 0,1)

Berechnung

Fall 1: Lebenszeitalt ∗ 0,8 ≤ Uebertragungszeit
Lebenszeit steigt
Berechnung: Lebenszeitneu = Lebenszeitalt + δ ∗ 2

Fall 2: Lebenszeitalt > Uebertragungszeit
Lebenszeit sinkt
Berechnung: Lebenszeitneu = Lebenszeitalt − δ ∗ β
Bedingung: Lebenszeitneu > untereGrenze
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Dynamiken

Dynamische Anpassung der Lebenszeit (2)

Anpassungskriterium = false
Ermittlung maxalt

Lebenszeit = vorkonf. Startwert

Gültigkeit(maxalt) = 3000 s Gültigkeit(maxalt) = 2100 s

t1 t2 t3 t4

Ermittlung maxneu

Berechnung Lebenszeit
Ermittlung maxneu

Berechnung Lebenszeit

maxalt läuft ab
=> maxalt = maxneu

     Gültigkeit(maxalt) = Lebenszeit

Anpassungskriterium = true
=> maxalt = max(bish. Übertragungszeiten)
     Gültigkeit(maxalt) = vorkonf. Startwert

Initiale maxWert-Bestimmung
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Random Waypoint
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Random Waypoint

Szenario Random Waypoint: Vergleich von Parameterkonfigurationen
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Maisernte

Szenario Maisernte

Disponentenserver

Biogasanlage

Häcksler 1

4 Schleppergespanne
Häcksler 2

4 Schleppergespanne
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Getreideernte

Szenario Getreideernte
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Getreideernte
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Abschluss

Zusammenfassung

Empfehlungen

Nicht sinnvoll: Unangepasste Konfiguration

Generell sinnvoll
Listenaustausch
Anti-Packets

Anwendungsfallabhängig
Paketverbreitungszeit / Paketlebenszeit
Dynamische Paketlebenszeitanpassung
+ Anti-Packets

Zusammenfassung

Konfigurationsanpassungen notwendig

Optimale Konfiguration
Nicht immer trivial
Anwendungsfallabhängig
Dynamische anpassbar
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Abschluss

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?
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